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PROPOSITO: Comprender los diferentes comandos o instrucciones en Arduino C que son necesarios

para la programacion de entradas y salidas (INPUT-OUTPUT) y los tipos de sefiales analogas o
digitales (analog-digital).
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Reconocimiento de instrucciones de Arduino C.

Para esto es importante reconocer que es una entrada y una salida:

Elementos de entrada (INPUT)

e Interruptores.
e Sensores.
e Otros elementos que sean necesarios para la lectura (Read)
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Elementos de salida (OUTPUT)

e Actuadores: Electronicos, Hidraulicos, Neumaticos, Eléctricos, Motores, Bombas

Actuadores

(Elementos Finales de Control)

T EDP

Vilvulas
Cilindros N Motores Bombas

e Diodos LED, cualquier clase de bombillo en AC (corriente Alterna) o DC (corriente
continua), display LCD, pantallas gréficas, display 7 segmentos y cualquier clase de
visualizador.
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Tipos de seiiales:

Existen 2 tipos de sefiales que son analogas y digitales las cuales tiene las siguientes
caracteristicas:

Sefiales digitales:

Son sefiales del sistema binario en las cuales solo se tienen dos opciones:

0 En binario
Apagado en energia eléctrica
HIGH en Arduino C

1 en binario
Encendido en energia eléctrica
LOW en Arduino C
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Impulso positivo.

Dentro de las sefales digitales estan tantos sensores digitales, actuadores digitales, interruptores,
entre otros elementos electrénicos.

Sefiales analogas:

Son sefiales que poseen mds de dos datos, cominmente poseen varios datos de tipo decimal o en
Arduino c float (flotante), a los decimales se los conoce con este nombre en programacion.

Tiempo

Senal Analogica

Las sefiales analogas cominmente son de sensores andlogos como el LM35 que se usa
frecuentemente en Arduino C.
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i Sensor de Sensor LM
N de Temperaturs |
Mediciones o0 o
1 88 | 612
2 52 61
3 42 539
4 37 482
5 36 441
6 33| 409
7 3 3es
8 33 367
9 32 35.2
10 31 34
11 32 3
12 TR X
13 30 N4
14 29 30.2
15 28 209
16 28 288
17 27 279
1 27 | 218
19 26 272
20 26 269

Con lo anteriormente explicado, se tienen estas instrucciones que son fundamentales para la
programacion en Arduino C:

Instrucciones Arduino C:

Antes de empezar se debe reconocer que:

Si el pin es digital los pines de enumeran de la siguiente forma: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13

Los pines 0 y 1 no se usan son de transmisidn y recepcion de datos y se usan para conectar
dispositivos como wifi, bluetooth entre otros como el puerto serial.
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Si el pin es analogo los pines de enumeran de la siguiente forma: A0,A1,A2,A3,A4,A5

Los pines analogos se representan conla AyvandeOa 5.
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Pin Analégico: 0,1,2,3,4,5

e pinMode(pin del Arduino digital, estado); Configura las entradas y las salidas
del sistema. Existe el estado INPUT Y OUTPUT.

Ejemplo 1:

pinMode(5,INPUT); // define el pin 5 como entrada digital.

Ejemplo 2 :
int LED=5; // define la variable LED de tipo entero.

pinMode(LED,INPUT); // define el pin 5 como entrada digital.

Lo anterior mencionado es para determinar si el pin es de entrada o salida, requisito bdsico para
programar los pines y comunicar tanto el hardware como el software.


https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/digital-io/pinmode/
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o digitalWrite(pin de Arduino digital, estado); Configuray escribe en el puerto la
informacion (HIGH O LOW).

Ejemplo 1:

digitalWrite(5, HIGH); //escribe un valor de encendido en el pin 5 del Arduino.

digitalWrite(5, LOW); //escribe un valor de apagado en el pin 5 del Arduino.

Ejemplo 2 :

int LED=5; define la variable LED de tipo entero.
digitalWrite(5, HIGH); escribe un valor de encendido en el pin 5 del Arduino.

digitalWrite(5, LOW); escribe un valor de apagado en el pin 5 del Arduino.

o digitalRead(pin de Arduino digital)

Ejemplo 1

digitalRead(7); Configura el pin 7 del Arduino para leer los datos de la variable (se usa con
interruptores y ciclos if).

Ejemplo 2
int sensor=7;  // variable tipo de dato entero del pin 7

digitalRead(sensor); Configura el pin AO del Arduino para leer los datos de la variable.

e analogRead(pin de Arduino analogo) se usa para captar la sefial de sensores
digitales como el LM35.


https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/digital-io/digitalwrite/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/digital-io/digitalread/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogread/
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Dentro del paréntesis debes indicar el PIN que

vas a seleccionar para medir la senal analogica.

ANALOG IN analogRead(A0);

n m L o w
X E S La funcion devuelve un valor entero

comprendido entre...

Dependiendo de la cantidad de voltios de la senal
aplicada en el PIN...

0 voltios — 5 voltios

Aclaracion: donde dice que la funcidn devuelve un valor entero, también puede devolver un valor
flotante o nimero decimal

Ejemplo 1:

analogRead(A3); // Lee el pin analogo A3 y captura los datos de ese pin.
Ejemplo 2:

float sensor1=A3; // variable tipo de dato flotante o nimero decimal.

analogRead(sensorl); // Lee el pin andlogo A3 y captura los datos de ese pin.

e analogWrite(pin de arduino analogo) salida PWM (Pulse Width Modulation), se usa
con motores, en este caso los pines a utilizar en el Arduino son los siguientes:


https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogwrite/
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Arduino”

Ejemplo segln Carmenate, J. G. (2019) para controlar el brillo de un LED:
intled =13; // the PWM pin the LED is attached to
int brightness =0; // how bright the LED is

int fadeAmount = 10; // how many points to fade the LED by

// the setup routine runs once when you press reset:
void setup() {
// declare pin 9 to be an output:

pinMode(led, OUTPUT);

// the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {
// set the brightness of pin 9:

analogWrite(led, brightness);

// change the brightness for next time through the loop:

brightness = brightness + fadeAmount;
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// reverse the direction of the fading at the ends of the fade:
if (brightness <=0 || brightness >= 255) {
fadeAmount = -fadeAmount;

}

// wait for 30 milliseconds to see the dimming effect

delay(30);

o delay(tiempo en milisegundos)

Ejemplo 1:

delay(2000); // tiempo en milisegundos (retardo o demora) del sistema.
Ejemplo 2:

tiempo1=2000;

Delay(tiempo1l); // tiempo en milisegundos (retardo o demora) del sistema.

Como esta instruccion esta en milisegundos tenemos que multiplicar por 1000 para obtener los
segundos, en este caso, segun el ejemplo seria 1 segundo porque:

1 2000

= -3 = = —_—=
2000ms = 2000x10™°s 2000x20005 2000

2s

Para mayor informacion entrar a la pagina: https://www.arduino.cc/reference/en/#variables
estan todas las instrucciones con su respectiva descripcion.

Referencias

Carmenate, J. G. (2020, septiembre 29). Sefial PWM con Arduino y analogWrite. Programar facil con
Arduino. https://programarfacil.com/blog/arduino-blog/pwm-con-arduino-analogico/



https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/time/delay/
https://www.arduino.cc/reference/en/#variables
https://programarfacil.com/blog/arduino-blog/pwm-con-arduino-analogico/
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AULA INVE Rnbm

(Flipped Classroom)

Es un “modelo pedagoégico en el que los elementos tradicionales de
una catedra y tareas de un curso se invierten”. Su estructura entrega
clases pregrabadas en formatos como video, que los estudiantes ven en su
hogar antes de realizar clases de caracter practico.

MODELO DE AULA
INVERTIDA

MODELO TRACICIONAL
DE AULA

El docente se convierte
en un entrenador y
orientador.

El profesor prepara talleres
practicos para aplicar el
conocimiento, promover la
busqueda y colaboracion
activa,

El profesor prepara una
catedra tedrica.

Los estudiantes revisan

Los estudiantes toman
nota en clases.

El estudiante sigue
instrucciones guiadas de
cerca por el docente.

El profesor evalGa el trabajo
final del estudiante.

www.u-planner.com

Il mm

videos, lecturas y casos
tedricos en el hoge
preparar sus actividad

El tiempo en clases se centra
en ejercicios, proyectos y
debates.

Los estudiantes aprenden
interactuando y aplicando
en clases los contenidos
Vistos en casa.

El profesor evalta el proceso
de trabajo de los estudiantes
y retroalimenta de manera
mas oportuna.
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Técnica cooperativa Think-Pair-Share

Think - Palr - Share

Think

Quistly think chout how you
wil anawer the question

Pair
Sl crisscross applesauce.
Face your pariner.

R Share
Share your thinking with
your pariner. Only 1 person
Taks af a time.

La rutina Piensa y comparte en pareja, invita a los estudiantes a reflexionar sobre un tema, un
problema o una pregunta, articular sus ideas y enriquecerlas con las opiniones y puntos de vista de
sus companferos.

Objetivos:

e Promover la comprension, el pensamiento critico y la comunicacién verbal.
e Involucrar a los alumnos invitdndoles a reflexionar y compartir.
e Aumentar la seguridad que sienten en el aula y promover la participacion de todos.
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¢Cuando usarlo?

Think-Pair-Share se puede usar en cualquier momento de la clase. Por ejemplo:

Para sondear el conocimiento inicial o la comprensiéon de los alumnos sobre un tema.

Para invitarles a tomar una pausa dentro de una clase magistral para que puedan procesar
la informacion.

Antes de un experimento cientifico.

Después de leer un capitulo de un libro.

Solucionando un problema de cualquier tipo.

Instrucciones:

Formula una pregunta que requiera analisis, evaluacién o sintesis de parte de los
estudiantes. El proceso consiste de tres pasos:

Piensa: Los alumnos reflexionan individualmente e independientemente sobre la pregunta,
formando sus propias ideas y criterio.

Parejas: Los alumnos se dirigen a sus vecinos (grupos de 2, 3 o 4) para compartir y discutir
sus reflexiones. Articulan sus ideas y las contrastan y elaboran con las ideas y perspectivas
de los demas.

Comparte: Se abre la conversacion en el grupo grande. Los estudiantes se sienten ahora
mas seguros para compartir sus ideas y las ideas se han vuelto mas elaboradas y refinadas.
Se les puede pedir que los grupos resumen sus repuestas y reflexiones, se puede escoger a
algunas personas para que expongan el punto de vista de su compafero o se abre una
conversacién en base voluntario.

Variaciones:

Pide a los estudiantes que encuentren a alguien que haya llegado a una respuesta diferente a la
suya y que convenzan a su compafiero para que cambie de opinidn.

Pide a los estudiantes que escriban sus respuestas a las preguntas antes de compartirlas.

Referencias

Fuente: Harvard Project Zero. This routine is adapted from Frank Lyman: Lyman, F. T. (1981). The
Responsive Classroom Discussion: The Inclusion of All Students. In A. Anderson (Ed.), Mainstreaming
Digest (pp. 109-113). College Park: University of Maryland Press.



